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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Oprogramowanie systemowe 1010515311010510517
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogolnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sieci komputerowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Dariusz Wawrzyniak

email: dariusz.wawrzyniak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2963

Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie

1 Wiedza: efekty K1st W1, K1st_ W3, K1st_W4, K1st_ W5, K1st_ W7, weryfikowane w procesie rekrutacji
na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.fc.put.poznan.pl

L . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie

2 Umiejetnosci: | efekty K1st U1, Kist U3, K1st_U4, K1st U8, K1st U9, K1st U1, K1st U13, weryfikowane w
procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym
wydziatu www.fc.put.poznan.pl

3 Kompeten cje Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoteczne efekty K1st_K1, K1st_K2, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te
prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie, uspdjnienie i integracja podstawowej wiedzy z zakresu systemow operacyjnych, architektury
komputeréw i niskopoziomowych aspektéw realizacji przetwarzania.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci programowania niskopoziomowego i wykorzystywania ustug jgdra systemu

operacyjnego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu algorytméw i ztlozonosci, architektury systeméw komputerowych,
systemow operacyjnych oraz metod, narzedzi i Srodowisk uzywanych do ich implementaciji, jezykéw i paradygmatéw
programowania - [K2st_W1]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: architektura i funkcjonowanie systemu komputerowego (w tym systemu operacyjnego), zarzgdzanie zasobami systemu
komputerowego, synchronizacja proceséw, zjawisko zakleszczenia - [K2st_W3]

3. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemu operacyjnego - [K2st_W5]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
programowania niskopoziomowego - [K2st W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi samodzielnie pozyskac¢ informacje z literatury, Internetu i innych zrédet na temat algorytméw, architektury systemow|
komputerowych, systemow operacyjnych, srodowisk programistycznych i innych zagadnien poruszanych w ramach
przedmiotu, a nastepnie potrafi sformutowac wnioski i zreferowa¢ zdobyte informacje i przedstawi¢ opinie na ich temat -
[K2st_U1]

2. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowa¢ wiedze z zakresu systemdw operacyjnych i
architektury komputeréw - [K2st_U5]

3. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i skutecznos$¢ srodowisk programistycznych wykorzystywanych do tworzenia systemow
operacyjnych, a takze wyrazic¢ opinig¢ na temat najwazniejszych cech systeméw komputerowych i systeméw operacyjnych -
[K2st_u6]

4. potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) -
[K2st_U8]

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - [K2st_U9]
6. potrafi ? stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody ? rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K2st_U10]

7. potrafi ? zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne ? zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie,

system informatyczny lub proces oraz zrealizowa¢ ten projekt ? co najmniej w czesci ? uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - [K2st_U11]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Ocena formujaca:
a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce wczesniej oméwionego materiatu oraz na pytania nawigzujace do
wiedzy zdobytej na studiach | stopnia,

b) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym skfadajgcym sie z 4 pytan problemowych lub
opisowych, wymagajgcych precyzyjnej odpowiedzi oraz wykazania sie zrozumieniem tresci omawianych na wyktadzie,
punktowanych zaleznie od stopnia ich ztozono$ci. Warunkiem otrzymania z egzaminu oceny pozytywnej jest uzyskanie 50%
punktéw,

- omowienie na zyczenie studenta wynikdw egzaminu oraz zweryfikowanie i przedyskutowanie popetnionych btedéw.
b) W zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektdéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- opcjonalnie, przez ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje¢ (sprawdzian wejsciowy),

- opcjonalnie, przez ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- obowigzkowo, ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych (napisanie programéw przy
komputerze) w ramach kolokwium koncowego,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w ramach éwiczen,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

- Wprowadzenie: wielowarstwowa struktura systemy komputerowego, pojecie translacji i interpretaciji, pojecia
organizacji i architektury, umiejscowienie warstwy systemu operacyjnego.

- Elementy architektury procesora: cykl rozkazowy, klasyfikacja rozkazéw, rejestry procesora, organizacja i tryby
adresowania pamiegci.

- Wielozadaniowos¢: koncepcja procesu i watku, planowanie przydziatu procesora.

- Synchronizacja proceséw na poziomie architektury: problem wzajemnego wykluczania, atomowy zapis/odczyt
pamieci, atomowa realizacji ztozonych operac;ji.

- Semafory: pojecie semafora, klasyfikacja semaforéw, sposoby implementagiji.
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- Strukturalne mechanizmy synchronizacji: monitory, regiony krytyczne.

- Zakleszczenie: zasoby odzyskiwalne i nieodzyskiwalne, warunki konieczne, graf przydziatu zasobu, stan
zakleszczenia i zagrozenia.

- Przeciwdziatanie zakleszczeniu:

W ramach zajec¢ laboratoryjnych realizowane jest zaawansowane programowanie niskopoziomowe obejmujgce podstawy
programowania w jezyku C, dynamiczng alokacje pamieci, dynamiczne struktury danych, wywotania systemowe i dostep do
ustug jadra systemu operacyjnego.

Czes$¢ wymienionych wyzej treSci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami oraz zadaniami rozwigzywanymi na tablicy,
2. zajecia laboratoryjne: implementacja i prezentacja programow.

Literatura podstawowa:

1. Strukturalna organizacja systeméw komputerowych. Wydanie V, A. S. Tanenbaum, Helion, Gliwice, 2006.

2. Podstawy systemow operacyjnych, A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, WNT, W-wa, 2006

3. Systemy operacyjne. Wydanie IV, A. S. Tanenbaum, H. Bos, Helion, Gliwice, 2016

4. Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie IX, W. Stallings, Helion, Gliwice, 2018
5. Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie Il, B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, Helion, Gliwice, 2010.

6. Programowanie w systemie UNIX dla zaawansowanych, M. J. Rochkind, WNT, W-wa, 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1. Operating Systems. A Modern Perspective, G. Nutt, Addison Wesley Longman, Inc., 2002

2. Programowanie w $rodowisku systemu UNIX, W. R. Stevens, WNT, 2002.

3. Komunikacja miedzy procesami w Unixie, J. S. Gray,. Wydawnictwo RM, 1998

4. Jezyk C. Wskazniki. Vademecum profesjonalisty, K. A. Reek, Wydawnictwo HELION, Gliwice, 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 16
2. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych: 16
3. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci zajec¢ laboratoryjnych 14
4. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 16
5. udziat w wyktadach 20
6. zapoznanie sig ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 200 stron
7. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 14 godz. + 2 godz.

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36
Zajecia o charakterze praktycznym 32
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